Brasil: um dos cinco primeiros
a falar via satélite

Joé@o Carlos Pinheiro da Fonseca

O interior do furgdo de equipamentos estava super-
gelado. Os projetistas dos Federal Labs da International
Telephone and Telegraph - ITT — haviam dimensionado,
com folga, o equipamento de ar condicionado. Dentro do
furgdo da estagdo terrena COMRIO, repleto de equipa-
mentos e fiagdo, quatro técnicos se acotovelavam. O calen-
dario marcava 12 de janeiro de 1963 e o local era no bairro
de Jacarepagua, no Rio de Janeiro. Eu pilotava a console
de controle da estagdo; Marcelo se debrugava junto a
gaveta dos receptores para deles extrair a maxima
sensibilidade; Rémulo controlava os circuitos do
transmissor; e Carlos Henrique, os equipamentos termi-
nais. Todos nés estivamos muito excitados.

Pela primeira vez, esse grupo de engenheiros bra-
sileiros ia testar, ao vivo, se a comunicacio oral entre dois
pontos, via satélite, funcionava. Nenhum pais ainda havia
feito isso e a estagdo COMRIO, em Jacarepagua, ia ser,
junto com suas irmas norte-americana em Andover,
inglesa em Goonhilly Downs, francesa em Plemeur Bodou
e italiana em Fucino — e depois Raisting, na Alemanha
— o centro das aten¢oes mundiais.

0 “Agaéfe” (HLF.)

Na época, falar do Brasil pa-
ra o exterior era um negécio
muito complicado. Utilizava-se
a tecnologia do radio de ondas
curtas, denominada “agaéfe”
(HF), em inglés high frequency,
que vinha com o sabor da ci-
éncia do século XIX. Do meio
do nada, um receptor captava
pelo “éter” um débil sinal que
surgia, longinquo e cheio de
estatica, no alto-falante. Nas
valvulas termoionicas de vidro
prateado, filamentos aquecidos
brilhavam como malignos olhos
vermelhos, cheios de mistério.

Poesia a parte, a qualidade
e a disponibilidade das comu-
nicagdes pelo tal de “agaéfe”
eram muito baixas. Se umas
vinte pessoas, em todo o Pais,
estivessem conversando com o
exterior, até um senador da
Repiblica teria de enfrentar
uma fila de espera, antes de
poder dialogar com Washington
ou Paris. Marcavam-se chama-
das internacionais com horas e
até dias de antecedéncia.

A tecnologia do “agaéfe”, tal como uma donzela
dengosa dos tempos coloniais, sofria de desvanecimentos.
As ondas eletromagnéticas refletiam-se na ionosfera, ao
sabor da atividade solar, ora mais fortes, ora mais fracas,
e isso influenciava diretamente a qualidade do sinal.

A escassez de meios de comunicacdes acontecia no
mundo todo. A exce¢ao era o cabo submarino telefénico
transatlantico. O cabo coaxial submarino permitia um
niimero um pouco maior de canais de voz do que o radio
“agaéfe”, mas era um negécio cheio de repetidores sub-
mersos, operando a valvula. Tudo muito complexo e caro.
Quanto a fazer uma retransmissdo internacional de um
programa de televisdo - na época em preto e branco -, nem
pensar. A sede por faixa passante internacional era,
portanto, imensa.

Nao fiquei surpreso quando, pela Radional, fui envia-
do com um cientista norte-americano, Mr. Washburn,
dos Federal Laboratories, para Porto Alegre. A idéia era
testar se as comunicagdes intercontinentais seriam via-
veis, aproveitando o efeito da chamada lente ionosférica
de Van Hallen. Pensava-se que seria possivel transmitir
um sinal de baixa poténcia, de um ponto ao norte da Terra,
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a uma lente formada no Equador pelo campo magnético
terrestre, interagindo com as camadas ionizadas que
envolvem o planeta.

As conversas da Policia Montada, do Canada, eram ou-
vidas, por vezes, no Rio Grande do Sul. Ajudei a montar o
teste (em VHF) para a tal lente ionosférica, entre Porto
Alegre e o Canada. Tratava-se de um fenémeno esporadico,
cOmo comprovaram o0s nossos testes.

Ainda participei da instalacdo dos terminais Lin-
compex, ja no Rio de Janeiro, destinados a melhorar, na
recepg¢io, os efeitos do famigerado desvanecimento do
“agaéfe”. O Lincompex era bom como tecnologia, mas
chegou atrasado. Digo isso para enfatizar que outra luz ja
surgia no horizonte das telecomunicacdes, ou seja, o uso de
satélites artificiais para interligar dois pontos distantes.

A vida na Radional

Carlos Henrique Moreira, formado pelo ITA, um afici-
onado pelo basquete, era meu colega na Radional. Juntos
calculavamos antenas rombicas - imensos losangos de fios
de cobre esticados a 20 metros de altura -, viajaivamos pelo
Brasil e viviamos o dia-a-dia de uma operadora internacio-
nal de telecomunicagdes. Como engenheiros procurdvamos
nos manter tecnicamente atualizados e ensaidvamos os
primeiros passos no caminho da supervisao e geréncia, como
qualquer jovem ambicioso em inicio de carreira.

Um belo dia, fui chamado ao gabinete de Jorge Lem-
gruber. Alegre e bon vivant, descendente de suicos alemaes,
Lemgruber desempenhava na Radional o papel de gerente
de marketing, rela¢des piblicas e factétum. Disse-me ele
que a ITT estava envolvida em um grande projeto no
Brasil, com participacdo da Radional. Deu-me, na
ocasido, um artigo em que um cientista sénior da ITT
explicava as vantagens das comunicagdes por satélites, e
afirmou que ambos participariamos do projeto.
Lemgruber nao era um técnico.

Uma das primeiras coisas que fiz, juntamente com
Carlos Henrique, foi proferir uma palestra no Clube Naval,
ali na Avenida Rio Branco, no Rio de Janeiro, onde se
reunia a Associa¢ao Brasileira de Telecomunicagdes -
Telecom. A entidade congregava os seus sfcios em torno
de um dgape mensal para tratar de assuntos técnicos e
operacionais. Dessas reunides, participavam os pesos
pesados da época em telecomunicagdes no Brasil.

Uma das discussoes marcantes na Telecom ocorreu entre
os representantes da toda poderosa Companhia Telefénica
Brasileira - CTB -, em maos canadenses, e da naio menos
poderosa fornecedora alema de equipamentos Siemens, para
decidir se a CTB aceitava instalar outra cor que nio o preto
em seus aparelhos telefonicos. A reunido acabou em grande
briga, com posigdes irreconcilidveis e muito ego desperdicado
publicamente. A sessdo teve de ser suspensa.

Foi nesse férum da Telecom que Carlos Henrique e eu
fizemos nossa primeira apresentacio sobre o uso de satélites
para telecomunica¢des no Brasil. Mostramos que faixa
larga e microondas eram sinénimos; que feixes de mi-
croondas se propagavam tal como a luz, apenas um pouco
além do horizonte, devido a curvatura da Terra. E que,
por isso mesmo, as torres para microondas ficavam (e
ficam) em local bem elevado.

- Nao seria bom que uma torre de microondas fosse
tdo alta, mas tdo alta que enxergasse, simultaneamente,
o Rio de Janeiro e Nova York? - perguntei, e desenhei,
com giz, um satélite no espago recebendo e retransmitindo
sinais entre dois pontos distantes na Terra. A reacao da
platéia foi a de uma polida descrenga. Confesso que sai dali
desanimado. “Seriam as comunicacdes por satélite mais uma
daquelas boas idéias que nao decolariam do papel?”

Bip, bip: surgem os satélites

Era a época da Guerra Fria e o espago estava na moda.
Quando o “bip-bip” do Sputnik russo circundou a Terra, em
outubro de 1957, os Estados Unidos reagiram. John Kennedy
prometeu (ue os norte-americanos seriam os primeiros a pisar
na Lua. O espago surgia como uma nova fronteira, repleta de
promessas econdmicas e de poderio militar.

Nesse contexto da corrida espacial, surgiu a idéia dos
satélites de comunicacéo, repetidores de microondas no
espago. Os primeiros repetidores foram passivos, como o
Eco, e depois ativos, como o Relay e o Telstar. O satélite
Eco I orbitou a Terra em agosto de 1960. Era um grande
refletor de plastico aluminizado circulando o planeta a
900 quilometros de altura e visivel a olho nu, como uma
estrela cadente.

Depois, veio o Eco 1I, ainda maior. Os artefatos
passivos foram objeto de grande propaganda mundial.
Devido a baixa faixa passante que proporcionaram, tal
como ja acontecera com a reflexio de sinais de radar na
Lua ou até em meteoritos, as experiéncias com repetidores
passivos nio foram adiante.

No inicio de 1961, a tecnologia mundial estava pronta
para colocar em 6rbita um satélite ativo de telecomu-
nicac¢des. Ja existiam foguetes - ainda que carregando
baixo pay load -, as microondas eram conhecidas e o
rastreamento de artefatos no espaco e a feitura de estagoes
terrenas estavam ao alcance das maos. Os militares, a
Administra¢ao de Aerondutica e Espago - NASA -, bem
como as operadoras de telecomunicag¢des formavam, no
Ocidente, um conjunto de agentes interessadissimo na
tecnologia espacial.

No mesmo ano de 1961, a AT&T obteve do FCC - a
agéncia que regulamenta as telecomunicac¢des nos Estados
Unidos - a permissdo para operar um satélite ativo de co-
municacio. Tratava-se do sistema TSX. A poderosa AT&T,
com os Bell Labs a todo o vapor, encomendou a NASA, por
US$ 2 milhdes, o langamento de dois artefatos. Apenas a
NASA e os russos possuiam a capacitagio para colocar tais
objetos em 6rbita, pesando pouco mais de 80 quilos.

Paralelamente & AT&T e competindo com o projeto
TSX, a ITT, em conjunto com a NASA e outras opera-
doras, langou o projeto Relay, fabricado pela RCA. Os
projetos eram parecidos e havia competi¢ao. O TSX,
depois rebatizado de Telstar, teria o formato de uma bola
metdlica, e o Relay, o de um prisma octogonal. Ambos
circulariam a Terra em 6rbita baixa com capacidade para
retransmitir um canal de televisio ou 600 canais
telefonicos. Ter artefatos no espago, porém, nao bastava.
Precisava haver estacoes de comunica¢dao no solo, em
vdrias partes do globo. Percebendo o alcance econémico

do novo meio, a comunidade internacional, liderada



pelos Estados Unidos, criou, em meados de 1961, o
Comité de Estacoes Terrenas — o embriao do Intelsat -,
para discutir, periodicamente, como seriam as expe-
riéncias com satélites. Dele participaram, inicialmente,
os Estados Unidos, alguns paises europeus e o Brasil.

Representei o Pais em diversas dessas reunides, como
em Roma - onde brindaram os participantes com as ima-
gens de tumbas etruscas recém-descobertas -, e no Cabo
Canaveral, juntamente com Aldo Vieira da Rosa, da
Aerondutica, quando tivemos a oportunidade de ver a
construcio do superfoguete Saturno, que mais parecia
um edificio de dez andares. Form4dvamos uma comunidade
internacional, sob lideranca dos EUA e da NASA, entusi-
asmados com a idéia que em breve seria possivel testar se
satélites ativos de comunicacao eram viadveis.

No Brasil, o governo constituiu um grupo de trabalho
com representantes do Departamento de Correios e Telé-
grafos - DCT -, da NASA e das empresas operadoras de
telecomunicagdes. Lemgruber e eu participamos desse
grupo, pela Radional, o qual se reunia no gabinete do di-
retor dos Telégrafos, instalado no Palacio Imperial, na
Praca XV, no Rio de Janeiro.

Depois de muitos cafezinhos trazidos por um servidor
do DCT, e sentados num sofd de couro colonial (daqueles
em que se afunda e nio se levanta mais), resultou que, em
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nome da NASA, e sob a supervisdo do DCT, a Radional
conduziria os experimentos para comunicagdes por satélites
no Brasil. A Portaria do Ministério de Viacao e Obras
Piblicas era a de n’ 705, de trés de novembro de 1961.

Preparacao para o grande feito

Com determinacio, a Radional partiu para honrar seu
compromisso de ter uma estac¢do terrena pronta para
quando o satélite Relay fosse lan¢ado. A primeira provi-
déncia seria encontrar um local, no Rio de Janeiro, para
instalar a tal estagdo terrena. Ela teria que ficar longe de
qualquer feixe de microondas terrestre para nio haver
interferéncia na recepgao dos sinais do satélite.

A ITT enviou, na ocasido, um de seus cientistas, Mr.
Gray, a terra carioca para verificar se os locais pré-seleci-
onados - as esta¢des transmissora e receptora da Radional
- eram adequados para instalar um terminal para satélites.

A transmissora para “agaéfe” da Radional ficava perto
da Universidade Rural, em Marapicu: um vastissimo
capinzal pontuado pelas torres pintadas de branco e
vermelho e com indmeras antenas rombicas apontando
para o mundo. Ao centro, um pequeno prédio de dois
andares abrigava a bateria de transmissores que, dizia-
se, valiam uma fortuna, mas que na hora da sua revenda
final nao alcan-¢garam tanto assim. No
verdo, o calor na estacao transmissora
era de rachar e muitos dos operadores
trabalhavam sem camisa.

Mr. Gray veio 1a dos Federal Labs
com um sofisticado medidor de inten-
sidade de campo, um receptor bastante
complexo, capaz de varrer o espectro a
busca de interferéncias. Estivamos na
estagiio transmissora, cheios de expec-
tativa, quando ocorreu o inesperado: o
super-medidor deixou de funcionar.
Grande consternacdao para Mr. Gray.
Dissemos, entdo, que o equipamento
poderia ser consertado na pequena
oficina - levava o nome de laboratério -
que havia na estagao. Bastante descon-
fiado, mas sem outra alternativa, Mr.
Gray nos entregou o equipamento que
vinha selado numa maleta metélica.
Para encurtar a histéria, o defeito foi
resolvido - uma vélvula queimada - e as
medi¢des prosseguiram.

Mr. Gray gostou muito dos resulta-
dos e reportou que no Brasil existiam
técnicos capazes de serem treinados em
comunicacdes espaciais. De quebra,
deixou-nos de lembranga um livro com
dedicatéria, que havia escrito, sobre
transmissores. O local para a estagio
receptora da Radional foi, afinal,
escolhido. Ficava em Jacarepagua,
num grande terreno, na Estrada dos
Bandeirantes e perto de onde, hoje,
fica a Cidade de Deus, que ainda nao
existia.
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A receptora da Radional era um edificio comprido, com
um grande corredor ladrilhado, em que ficavam enfileiradas
dezenas de receptores. Espalhadas pelo terreno, estavam
as famosas antenas rémbicas que levavam o sinal aos
receptores. A receptora localizava-se num local pacifico e
eletronicamente calmo. Um engenheiro civil chamado
Heitor supervisionava, ha anos, a operacio da estagao
que funcionava 24 horas, por sete dias ao longo do ano.
Dr. Heitor me jurou que no campo meio alagadico em
que se elevavam as antenas rombicas, tinha visto jacarés,
honrando o nome Jacarepagua.

A Radional optou por separar a operagio experimental
com satélites de sua operagio normal de “agaéfe”. Essa
determinacéo superior tanto valeu para a parte fisica—uma
cerca separava a futura instalag¢do terrena do resto da
receptora -, quanto para a parte administrativa e financeira.

O nicleo de engenheiros para o projeto Relay, isto é,
Carlos Henrique e eu, foi ampliado com a entrada de Rémulo
Villar Furtado e Marcelo Peixoto Ribeiro. O primeiro vinha
do ITA e o segundo, da Escola Nacional de Engenharia.

0 projeto do satélite era visto pelas outras pessoas da
empresa como algo que ndo iria muito longe. Posterior-
mente, a medida que ele se tornava realidade, fomos
percebendo que estdvamos no caminho certo, embora
houvesse uma reagao negativa de alguns supervisores anti-
gos, nacionais e estrangeiros, que nao tinham sido chamados
a participar. A caravana do projeto Relay passava, porém,
inexoravel. Ocorria nas telecomunicagoes uma mudanca de
paradigma tangida por uma nova tecnologia.

0 sucesso da estagao terrena COMRIO era importante
para a I'TT por trés razdes. Primeiro, iria demonstrar que
as comunicagdes por satélites, no sentido norte-sul e leste-
oeste, nao diferiam entre si. Em segundo lugar, poderia
influenciar favoravelmente a renovacao das concessoes das
operadoras internacionais de TCs no Brasil, ainda que
na maioria dos paises a estatizagio fosse o novo paradig-
ma. E, por fim, mostraria que uma estagio terrena, do
tipo aerotransportdvel, poderia ser montada e desmontada
em qualquer ponto do globo, provendo as comunicacdes
solidas, algo muito conveniente para uso militar.

Na época, a ITT estava sob o comando mundial de
Harold Geneen. Este tinha uma alma de contador. Achava
que um bom sistema de planejamento e controle, aliado
a um sistema de comunicac¢des e de reunides gerenciais
severas - a sigla ITT levava o apelido de International
Talking & Travelling - permitiria integrar, num tnico
conglomerado, desde a fabricagio de pao até seguros e tele-
comunicagdes. Afinal, qualquer ramo de atividade poderia
ser traduzido em dinheiro e se bem gerenciado traria mais
dinheiro. O tempo demonstraria que ele estava errado.

Um norte-americano era o gerente geral da
Radional no Brasil. Imagine um senhor baixinho,
barrigudinho, mui-to trabalhador - movido a café, que
tomava sem parar de uma garrafa térmica - e se terd o
retrato de Paul Girard. Gostava dos brasileiros e do
Brasil e previa que, ao término da concessdo da
Radional, a administracao local tomaria conta das
telecomunica¢oes, como de fato aconteceu com a
criacao da Embratel e do Contel.

Na véspera de partirmos para os EUA, voando num
Boeing 707, em 1° classe — a I'TT era uma grande senhora

— Paul Girad reuniu-nos em sua sala, que ficava na Ave-
nida Rio Branco, esquina com a Buenos Aires, e deu-nos
alguns conselhos praticos sobre Nova York, como, por
exemplo, onde poderiamos encontrar um bom Martini,
honesto. Provavelmente, o velho Girard revivia, naquele
momento, um pouco de sua juventude e de sua terra natal.

Os Federal Laboratories

Os Federal Labs da I'TT ficavam no condado de Nutley,
Nova Jersey. Nao muito longe dali, ficavam os Bell Labs,
da AT&T. Ambos os centros estavam envolvidos no desen-
volvimento de tecnologia para telecomunicagoes e satélites.
A diregao da I'TT decidiu enviar para ser treinada em Nutley,
por quase um ano, a equipe dos quatros jovens engenheiros
brasileiros da Radional. A missdo tinha como objetivo
integra-los a equipe dos Federal Labs, do projeto Relay.

Nutley era um lugar aprazivel, com a maioria de
suas casas situada em um belo bosque. La ficamos qua-
se nove meses. Os laboratérios da ITT pareciam um
campus universitario, tomado por um grande gramado
e por diversos pavilhées. Em alguns desses pavilhaes,
desenvolviam-se sistemas para uso militar. Por razdes
de seguranca, tais dreas eram consideradas restricted
e, portanto, nos eram vetadas.

Ao desembarcarmos em Nova York, e ainda meio ton-
tos pela viagem, fomos levados de imediato a um estidio
de som e tevé. La, em plena Manhattan, gravamos uma
entrevista sobre o projeto Relay e sobre a importancia de
nossa participaciao nele. Nao desempenhariamos, no
entanto, o papel de garotos propaganda para a ITT. Em
breve, estariamos mergulhados, lado a lado, com uma
grande equipe técnica dos Federal Labs e da NASA, no
projeto das comunicacdes por satélites.

A melhor descri¢gdo que poderiamos fazer de nossa
vida nos Federal Labs seria através da apresentacio de
alguns flashes. Todos estivamos muito motivados em
participar do projeto. Sabiamos que caberia a nés operar
e manter, em breve, uma estacao terrena e isso nos
estimulava. A estacdo terrena ainda seria projetada, com
base em estudos de viabilidade do Space Technology La-
boratories - STL -, com consultoria contratada pela
NASA. O sistema representava, na época, o estado-da-
arte da tecnologia eletrénica para as telecomunicagdes.

Particularmente, impressionou-me ver um sistema
complexo nascer em frente aos meus olhos, fruto do
engenho humano, concentrando suas for¢as. Com base
nos estudos do STL, surgiu a defini¢do da equagdo do
enlace terra-satélite-terra. O sistema deveria garantir
uma faixa passante suficiente para veicular um sinal de
televisdo e apresentar uma boa relagio sinal/ruido.

Jéa se sabia o que o pequeno satélite, 14 do alto, poderia
proporcionar. Caberia a estacio terrena enviar o maximo
de sinais ao espaco e detectar sinais muito débeis retrans-
mitidos pelo artefato. O satélite precisava ser localizado
e depois sua trajetéria ser acompanhada em terra
enquanto ficasse eletronicamente visivel - ele tinha dois
radiofaréis ou beacons - percorrendo o firmamento de
horizonte a horizonte. E todo equipamento deveria ser
suficientemente compacto para ser transportado por

um aviao da For¢a Aérea norte americana. A estacao,



uma vez desembarcada, teria de ficar pronta para
operar em algumas horas.

Aos poucos, os subsistemas e os médulos foram sendo
definidos sob a coordenacao dos Federal Labs e do
Goddard Space Fligth Center. Um grande esfor¢o envolvia
centenas de cientistas, engenheiros, consultores e forne-
cedores de todo tipo, todos igualmente motivados pelo
pioneirismo do desconhecido. O impeto irresistivel do
sistema de inovacdo, de um pais desenvolvido, surgia sob
nossos olhos. Para quem gostava de tecnologia, como nés,
participar do dsenvolvimento de uma estacgio terrena,
representava um prato cheio.

O sistema de acompanhamento do satélite era auto-
matico, do tipo monopulse, com sensoriamento de split
beam. Dito assim, parece complicado, mas ndo é tanto. A
antena seria projetada para receber o radiofarol do satélite
bem no centro de sua configuragio. Caso a antena se des-
viasse, o receptor receberia
menos sinal. Isto gerava uma
indicagdo para um servome-
canismo que movimentava a
parabola e a colocava novamen

te no caminho certo.

Os especialistas dos
Federal Labs fizeram um bom
trabalho. O receptor tinha um
estagio paramétrico com
varactor, bombeamento por
klystron e circulador de ferrite.
O transmissor era o que de
mais potente se fazia na
época: uma valvula klystron
metalica, gigante e pintada de
vermelho, de 10 kw, refri-
gerada a dgua e repleta de
circuitos de controle. Um
minimo deslize operacional e
o klystron — que custava lite-
ralmente uma pequena for-
tuna - iria para o brejo.

Aos poucos, fomos partici-
pando cada vez mais da cons-
trugao da estagao. Fomos fazer
testes da antena, representan-
do os Federal Labs, em Boston,
ereviamos intermindveis listas
de fiacao. Nossa vida em
Nutley era a de quatro solteiros literalmente “perdidos no
espaco”. Moravamos numa boarding house cuja dona, feliz
por nos alugar quatro quartos, nos chamava de seus
Brazilian boys. Isso nao a impedia de nos cobrar, religiosa e
antecipadamente, o aluguel semanal.

Almocéavamos na cafeteria dos Labs, ocasido em que
confraternizivamos com os cientistas, em torno de um car-
dapio de idaho potatoes e lemon pie. Mas tinhamos que fazer
nosso préprio jantar. Roémulo logo se revelou um craque no
preparo de uma “pasta” ao sugo, Marcelo dos hot dogs, Carlos
Henrique do barbecue e eu de molhos para salada. Nos fins
de semana, partiamos de 6nibus para Manhattam, que
mesmo sem os martinis de Paul Girad - que encontramos
numa pequena taverna chamada 4G, no Greeniwch

Parébola de 10 m (30 pés) de didmetro, em montagem Cassegrian,

com sistema monopulse para rastreamento, para acompanhar o
movimento do artefato no céu. Representando o estado-da-arte da época,
a montagem, operagdo e testes da estagdo foram efetuados por engenheiros
brasileiros que acompanharam e colaboraram no seu desenvolvimento.

Village-, sempre era uma grande aventura, com gar¢ons
italianos mal educados reclamando alto das nossas
gorjetas e nés de olho no relégio para nao perdermos o
altimo 6nibus de volta a Nutley.

Uma licao de vida

Enfim, depois de muito teste e trabalho, chegou o
mo-mento em que a estag¢do terrena ficou pronta. O
projeto resultara em quatro unidades aerotransportaveis,
carretas sobre pneumadticos, que 14 estavam no gramado
dos Federal Labs.

Uma bela manha de sol foi escolhida para apresentar
a estacdo a altas patentes militares dos Estados Unidos,
candidatas a sua compra. Havia cientistas e técnicos dos
Federal Labs, representantes de fornecedores, executivos
da ITT e mais tutti quanti ligados ao projeto.

A carreta maior suportava um grande cilindro de ago
- 0 corpo da antena -, tendo
na parte de cima uma grande
cai-xa chamada de electronic
package. Nela, encontrava-se
todo o equipamento eletroni-
co do front end e esse todo re-
presentava meses de desen-
volvimento tecnolégico de
ponta e milhares de délares
de investimento.

Numa segunda carreta fi-
cavam arrumados vinte e qua-
tro painéis ou grandes gomos
de metal, de acaba-mento
super-preciso, que, atarraxa-
dos no hub do electronic
package, formavam a parabola
moével que iria rastrear e se
comunicar com o satélite.
que a
estacdo podia ser montada

Para mostrar

por quatro homens, em
poucos minutos, uma equipe
treinada e musculosa realizou
o feito para as autoridades
militares presentes, de cro-
németro na mao. Todo esse
show poderia lembrar vaga-
mente mecanicos atarefados
trocando pneus de um carro durante uma corrida de
Férmula 1. Ao final, a pardbola estava montada, mas
ainda deitada no ber¢o da carreta. Faltava ergué-la por
meio de um braco hidraulico, que fazia parte do conjunto.
O furgio de equipamentos ficava ligado ao electronic
package por todo um cabeamento complexo de comunica-
¢ao, teste e controle. Era como se a estagao fosse dividida
em duas: a parte de microondas no package e o restante
no furgdo de equipamentos. Uma tdltima carreta abrigava
um trocador de calor, necessario ao resfriamento do
klystron de transmissao.
Com todas as unidades pintadas de branco reluzindo
ao sol, o conjunto oferecia um belo espetdculo. Cabia a
equipe de engenheiros brasileiros proceder a interligacao



do furgdo com o package e mostrar como funcionava a
parte eletronica. O “gran finale” seria erguer a antena
ainda deitada como uma grande flor metalica sobre a
carreta ancorada ao solo. Para isso, bastaria acionar um
registro hidraulico.

Uma bomba de éleo operando sob altissima pressao -
qualquer fino vazamento poderia soltar um jato que cega-
ria uma pessoa - conectava-se com um grande macaco hi-
drdulico para o conjunto da antena se elevar altaneiro. A
bomba, com a poténcia de seus 40 Hp e pressao de 30 mil
psi, emitia uma espécie de uivo jurdssico que podia ser
percebido a léguas de distancia e contribuia para tomar a
demonstragdo ainda mais espetacular.

Todos os procedimentos de erguer a antena ja haviam
sido testados dezenas de vezes. Depois dessa tdltima de-
monstrac¢ao oficial, irfamos deixar os Federal Labs, rumo
ao Brasil, e, juntamente com a estacéo, irlamos aguardar
a passagem do satélite Relay I, em Jacarepagua.

Tudo, entdo se passou muito rapido. Eu estava acio-
nando o controle hidraulico, o uivo da bomba mudou de
tom e a antena com seu package - o conjunto pesando to-
neladas - comegou a erguer-se. Ao alcancar uma elevagio
de 30 graus, o conjunto parou de subir. Empacou e come-
¢ou a vibrar. Foi ai que o impossivel aconteceu. Houve um
imenso ruido, seguido de um grande baque. O eixo de ago
especial sobre o qual girava a antena e que a algaria para a
posicdo de operagio se rompeu. O desastre foi inevitavel.

O siléncio que se seguiu, creio, foi ainda mais aterrador.
Eu, que estava mais perto do conjunto, acho que renasci
de novo. Ninguém, porém, ficou ferido. Initil dizer que
todos ficamos consternados. Uma grande haste de metal
havia perfurado o electronic package e o precioso klystron
s6 Deus saberia qual o seu estado.
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Jornais da época acompanharam com muito interesse as experié

E o Brasil estava ali presente.

ncias pioneiras que estavam
efetuadas em Jacarepagud. Surgiam ali perspectivas de grande melhoria nas comunicagdes
internacionais, inclusive permitindo a transmisséo entre continentes de sinais de televisdo.

Ainda hoje, décadas ja passadas, tiro o0 meu chapéu
para a pronta e positiva reagdo do pessoal dos Labs e da
NASA. Nao houve recriminacao sobre o leite derramado.
Mr. Pollack, chefe do projeto, apenas disse
recomecar e aprontar tudo a tempo para o langamento
do Relay™”.

0 dia seguinte era o Thanksgiving Day - dia de A¢ao
de Gragas -, ocasido sagrada em que os norte-americanos
passam com a familia. Todo mundo dos Labs, conectado
ao Projeto Relay, foi trabalhar. Imbuidos de espirito
solidario, também fomos. Nossa volta para o Brasil havia
sido adiada por trés meses.

A Estacao COMRIO

‘vamos

A localizacdo da estagio COMRIO, em Jacarepagua,
- COMRIO era a sigla que a NASA nos tinha dado - tinha
como coordenadas a latitude sul 22° 57' 06,55" e a longi-
tude 43° 22' 20,7" e se elevava a 4,47 metros sobre o nivel
médio do mar. Dois engenheiros do Instituto Militar de
Engenharia - IME - capricharam no levantamento geodé-
sico e plantaram um marco pelo qual deveria passar o
eixo vertical da antena.

Uma subestacio de energia elétrica, um galpdo para
os geradores de emergéncia, uma casa para a administra-
¢do e alojamento e um cabo telefonico, além de uma pla-
taforma de concreto formavam o cendrio da estacao. Ao
fundo, tinhamos como visdo permanente o perfil do
espléndido macigo da serra da Tijuca, que nos protegia
das microondas indesejaveis.

O furgdo de equipamentos, pesando nove toneladas,
chegou ao aeroporto militar do Galedo no dia 5 de dezembro
de 1962, transportado pelo avido Globemaster C 124. Trés
dias depois, a bordo de um C-130,
chegavam os semi-reboques da
antena parabélica de nove metros e
do furgio de refrigeracdo, ao todo
quinze tone-ladas. Imediatamente,
comegamos a instalar a estagao, pois
s6 tinhamos cinco dias até o dia “D”,
previsto para o langamento do
satélite. A maldi¢do que havia se
projetado sobre o mecanismo de
ere¢do hidrdulica da antena, 14 em
Nutley, continuou a nos perseguir em
Jacarepagua.

Para nosso desespero, a bomba
funcionava, mas a antena nio se
er-guia. Contratou-se correndo de
uma empreiteira um guindaste,
apelidado de “mamute”, para
' tentar levantar a antena. Eram
quase quatro horas da manha
quando o problema foi resolvido,
meio com o auxilio do “mamute”
e meio com o do mecanismo
original da antena. Todo mundo,
recendendo a fluido hidraulico,
foi dormir exausto no alojamento
da estacao.

. ¥
sendo



A estago terrena foi objeto muita curiosidade, nacional e internacional.

A visitaram jornalistas, militares, engenheiros, executivos, funciondrios, investidores,
estudantes, radioamadores, o pessoal da Entel argentina e
cientistas da NASA e até do Japdo.

Apontar a antena com precisdo era muito importante.
Primeiro, ela deveria ficar “olhando” para um ponto
prefixado do horizonte onde deveria surgir o satélite. As
coordenadas, calculadas pelos computadores do Goddard
Space Fligth Center, eram-nos enviadas por telex e
indicavam-nos esse ponto.A medida que iamos operando
a estac¢ao, introduziamos melhoramentos no sistema. Por
exemplo, o caso do transponder.

Uma réplica da eletronica do satélite — o transponder
- foi instalada no morro da Pena, onde havia uma capela
repleta de ex-votos (maos e pés de cera) de fiéis
retribuindo uma graca. Negociamos com o paroco a
permissdo para instalar no santo local uma pequena casa
para abrigar o equipamento, em troca de um aluguel.

Com o calor do verao e o sol batendo forte, a tem-
peratura no interior da casinhola ficou insuportavel e
quase derreteu o transponder. Romulo deu uma estudada
e consertou o circuito faltoso, com o auxilio dos meios
locais. A rigor, deveriamos ter enviado o transponder aos
Estados Unidos para ser reparado. Apro-veitamos para
colocar um telhado extra na casinhola e o problema da
temperatura ficou resolvido.

Afinal, o Grande Dia

A partir do desembarque dos
equipamentos haviam-se passado
cinco dias. A estagdo estava pronta e
super-testada, fruto de intenso
esfor¢o. S6 haviamos parado para
comer no proprio local e para dormir
umas poucas horas no alojamento,
que nem totalmente pronto estava.

O satélite Relay I havia sido lan-
¢ado do Cabo Canaveral por um fo-
guete Thor-Delta em 13 de dezembro
de 1962. Ele circulava a Terra a cada
185 minutos, em érbita inclinada de
47,5 graus e a uma altura variando
entre 1.300 e 7.400 quilémetros. O
pequeno artefato, invisivel a olho nu,
levaria cerca de 80 minutos para
percorrer o céu, de horizonte a hori-
zonte, em Jacarepagua.

Ainda em dezembro de 1962, o sa-
télite percorria suas primeiras érbitas
ao redor da Terra e a COMRIO havia
sido escalada para captar sua
presenca no hemisfério Sul. Como
cacadores, apontamos a antena para
o ponto do horizonte de onde ele
deveria surgir e aguardamos. De
dentro do furgdo, a aparelhagem
indicava o que acontecia la fora, no
front end da antena. Precisamente na
hora calculada - as leis de Newton nao
falham -, comecamos a detectar, num
medidor, os primeiros sinais do
radiofarol VHF do Relay I.

Ao mesmo tempo, um alto, falante
na estagdo pulsava com um som “switch, switch, switch”,
devido ao formato octogonal do satélite, que girava no
espa¢o como um pido para manter a altitude estavel.

Nao é preciso dizer que a emocdo foi geral. Sentimos
que o satélite realmente existia e era como um ser vivo,
quase palpavel. Durante dezenas de minutos, a antena da
COMRIO, com aquele seu mugido de dinossauro no cio,
gerado pela bomba de altissima pressdo, acompanhou o
Relay I pelo seu primeiro passeio no céu, a milhares de
quilémetros de distancia.

A console de controle da esta¢do parecia um painel de
avido, cheio de botdes, luzes e medidores. Havia também
um joy stick para posicionar manualmente a antena. Os
indicadores principais da estagdo ficavam lado a lado e
emitiam trés cores: vermelho, amarelo e verde.

0 amarelo indicava que um sistema estava pronto para
entrar em acdo. Sabia-se que a comunica¢do com a estagdo
distante se estabelecia, via transponder, quando todo o painel
ficava verde. O vermelho avisava que algo estava errado.

Faltava ainda testar, pela primeira vez, a comunicacio por
microondas e por voz, objetivo de todo o projeto. Isso aconteceu
precisamente no dia 12 de janeiro de 1963, na érbita 229.



Como das outras vezes, “pegamos” primeiro o sinal
VHFEF do radiofarol.

Depois deveria entrar o sinal de microondas, enviado
pela estagao Comnut, 1a em Nutley, que seria repetido
pelo transponder do Relay 1. Quando todo o painel ficou
verde, todos nos abragamos e comecamos literalmente a
pular de contentamento como malucos dentro do furgéo.
Havia sido go-0-0-0-a-!

Na ocasido, todos os quatro falamos pelo satélite com
David Hershberg, o engenheiro americano que estava la
na estagio de Nutley, e comegamos a rodar os experimen-
tos programados, pois o artefato ficava mutuamente
visivel por cerca de apenas 20 minutos.

Epilogo

Quase uma centena de experimentos de alta tecnolo-
gia, bem como dezenas de demonstragoes, foram conduzi-
das pela estagio COMRIO, durante quase dois anos. Elas
estdo referenciadas no “Final Report on the Relay I
Program”, SP-76, uma publicacao de 763 paginas, editada
pela NASA em Washington, em 1965, no qual Carlos
Henrique e eu publicamos um artigo.

As demonstragdes no terminal de Jacarepagud nao se
cingiram ao Relay I e depois ao Relay I1. O satélite Telstar
I da AT&T foilancado em 10 de julho de 1962 e transmitiu,
logo no dia seguinte, uma imagem de televisdo entre
Estados Unidos e Franca. Mas o artefato comecou a dar
sinais de problema a partir de 7 de agosto. Seu substituto,
Telstar IT seguiu-se em sete de maio de 1963 e dois dias
depois foi acompanhado em autotrack mode pela COMRIO.

Em 26 de julho do mesmo ano, subiu, com éxito, o
artefato geoestaciondrio Syncom II, seu antecessor tivera
problemas em 14 de fevereiro. No dia 13 de setembro, a
COMRIO se comunicou com Lagos, na Africa, empre-
gando dois satélites em sucessiao: o Relay I e o Syncom
11, interligados pela estacdo Comnut, em Nutley.

A estacdo terrena que operavamos - algo até entdo
nunca visto no hemisfério Sul - foi objeto, por quase dois
anos, de muita curiosidade. Por ela desfilaram jornalistas,
militares, engenheiros, executivos, funcionarios, inves-
tidores e estudantes de todo tipo.

Houve reunides para radioamadores, para cientistas
da NASA e para o pessoal da Entel argentina. Vieram até
cientistas do Japao para conhecer a estagao. O presidente
Castelo Branco transmitiu, através da COMRIO, uma
mensagem que gravou em portugués dirigida a Charles
de Gaulle. Gravou também em francés, mas, depois que
ele mesmo a ouviu, desistiu de envia-la.

O resto é historia

A Radional nio teve sua concessio renovada, como
pretendia. Encerrou suas atividades no Brasil, como ou-
tras operadoras - a Radiobras, a Italcable e a Western. A
instalagdo da COMRIO ajudou, sem divida, o Brasil a
ocupar e manter uma posicdo de vanguarda na area de
satélites, que prosseguiu com o esfor¢o de outros técnicos
e administradores, na Embratel e na empresa privada.

0 hardware da estacao COMRIO foi finalmente enviado
de volta para os Estados Unidos, como rezava o agreement
governamental. Como chefe do projeto, fui um dos altimos
“a apagar a luz”. O governo brasileiro concedeu a Ordem
das Telecomunicagoes aos quatro engenheiros da COMRIO.

A memoria oficial do operador de satélites no Brasil,
talvez por desconhecimento, menciona pouco as experién-
cias de Jacarepagud, que colocaram o Pais, representado
pelo DCT, no time dos cinco primeiros a falar, no mundo,
através de artefatos espaciais.

Seria da maior injusti¢a ndo citar aqui o nome dos
quatro engenheiros “juniores” que reforcaram o grupo
inicial da COMRIO e suportaram, lado a lado conosco,
os complexos experimentos, muitas vezes efetuados em
plena madrugada. Sao eles: Carlos Martius de Magalhaes
Costa, Benjamin Sankievicz, Nicholas Brooking e Almir
Henrique da Costa. Ainda participaram do dia-a-dia da
COMRIO os motoristas “24 horas por dia” Josias e Varella;
o administrador “deixe comigo” Gerardo; o vigia-pintor “seu
José” e seu filho; os técnicos Walter e Carvalhal; e o veterano
cabista Henry. Cada qual, a seu modo, representando esse
tropical e magnifico povo brasileiro.

Todos os membros da equipe ficaram marcados, sem
divida, pela experiéncia que viveram na COMRIO.

Depois, é como diria o contador de histérias: “cada
qual seguiu o seu caminho”.(*)

(*) Em dezembro de 2008 -; Carlos Henrique Moreira ingressou no Contel - Conselho Nacional de Telecomu-nicagoes.
E um dos fundadores da Embratel. Em sua longa carreira como executivo de sucesso, trabalhou na Xerox do Brasil. Com
a privatizagio das telecomunicacoes trabalhou na empresa celular ATL e depois presidiu a Embratel. E do Conselho diretor
da ACRJ; Jodo Carlos Pinheiro da Fonseca, depois da ITT (Radional), trabalhou na Cable Wirelles ( Western), na CTB
e no Sistema Telebrds. Foi Conselheiro dos Correios. Perto de se aposentar, formou-se jornalista pela UFRJ e durante mais de
30 anos editou a Revista Telebrasil que registrou as atividades do setor. Hoje, é diretor de comunica¢do da FEBRATEL -
Federacdo Brasileira de Telecomunicagoes. Hd longos anos é da ACR.J, no Conselho Empresartal de Comunicagées; Marcelo
Peixoto Ribeiro ingressou na Embratel, onde seguiu uma carreira técnica, até se aposentar pela Fundacao Telos. Dedicado
ao estudo e a tecnologia, voltou-se para as dreas de treitnamento e académica. Hoje ensina telecomunicagoes na Universidade
Federal Fluminense e é consultor da empresa Unisat; Rémulo Villar Furtado viu nascer o Contel e foi da Embratel.
Exerceu por largo periodo de tempo, e em sucessivas administracoes, o cargo de secretdrio-geral do Ministério das
Comunicagoes, em Brasilia, tendo ajudado a formular as politicas piiblicas do setor. Depois da sua passagem pelo Ministério,
fot cuidar como empresdrio de suas atividades nas dreas de m agronegicio e radiodifusdo, o que faz até hoje.



